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L S
INTRODUCTION AUX APPLICATIONS DES

GEOSYNTHETIQUES DANS LES MEGAPROJETS

Que sont les matériaux géosynthetigues ?

* Un des constituants est a base de polymere synthéetiqgue (PE,
PA, PY ou PP, ...) ou naturel,

« Enchainement de motifs repétitifs issus de la polymeérisation de
molécules monomeres

Polymérisation
—_

ﬂ‘H2C:CH2 == CHs— CHE— CHE— CHi--

+ CH;— CHy

Monomeére : Polymére :
ethyléne polyéthyléne
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L S
INTRODUCTION AUX APPLICATIONS DES

GEOSYNTHETIQUES DANS LES MEGAPROJETS

Quelles sont les applications des géosynthétiques ?
* Renforcement du sol

» Ouvrages hydrauliques : barrages, les canaux, les réservoirs de
stockage d’eau et les couvertures flottantes de stockage d'eau
potable,

 Aménagements routiers et d’'infrastructures lineaires.

 Renforcement des chaussées bitumineuses.
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INTRODUCTION AUX APPLICATIONS DES
GEOSYNTHETIQUES DANS LES MEGAPROJETS

Quelles sont les fonctions des géosynthetiques dans les mégaprojets ?
 LAPROTECTION ET LE RENFORCEMENT

Geotextiles
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Géotextiles
-Materiau synthetique-




GEOTEXTILE
-Materiau synthetique-

 NM ISO 10318-1 version 2019 : Géosynthétiques Partie 1 : Termes et définitions
« Une matiere textile plane, permeable et a base de polymere
* Non tissée, tricotée ou tissee,

« Utilisée en contact avec le sol ou avec d’'autres matériaux dans le domaine de la
geotechnique et du génie civil
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GEOTEXTILE
-Mateériau syntheétique-

SEPARATION FILTRATION

RENFORCEMENT PROTECTION

I
—

DRAINAGE

LA LUTTE CONTRE ,
L’EROSION DE _

SURFACE
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GEOTEXTILE -Matériau synthétique-

* Polypropylene

H,C=CH

CH,

Figure 1 - Formule du monomére propyléne

1
/,—'"__‘-n-\
Cat + HC=CH —= H—C—C—
{|;|_|:3 }L |;|;|.|3 « Polypropylénes (PP) »
parClaude DUVAL
Ingénieur CNAM

Maitre de conférences honoraire de la Chaire de Matériaux Industriels Polymeres du CNAM (Paris)

H3n

— + — + < —» P—il—l—
Enchainement regulier

P + P+ P e (—— —
Irregularité d'enchainement

Le schéma est trés simplifié en ce qui concerne I'action du catalyseur

Figure 2 - Principe de la polymérisation

—
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GEOTEXTILE -Matériau synthétique-

Tableau 2 — Caractéristiques des polypropylénes

Propriété Mome (1) Homopolyméres (.‘.op-nty'mams-a Copolyméres

non chargés statistiques
Proprigtés physiques
Massa volumigue ... SR | . m 3 MF T 51-063 000 & 910 200 & 905 890 & D00
Indice de fluidité & chaud & 230 Csouszwbg MF T 51-620 1a55 0,8 3100 1,7a40
Absorption d'eau.. ns NF EN 150 62 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Perméabilité aux gaz Ian m?.pa . '1| :
- hydrogéna... 0,49 = 10718 .
- oxygéna.._.._.._.._.._.._.._.._. 0,75 10718 \a ’0” "”' V ”'
— B2ODE aiciaemr s s ot s e s s e S s A SR At A i e s | Snrabaant s ian s bemsas e a e 0371077 ”‘ "
= WEPEILIE D BAL .ot r ettt | Sheotastseiosietas s ansseaeren 037 = 1w’ o )’(’ ”"‘"
Propriétés thermiques A . "”’“

) w‘o

Températura de fusion .. ] MNF EM 150 3145 180 & 170 160 & 168 130 & 164 ] ‘ \lt ’

Températura de remollissemant Vicat, sous 1 Iug

P | NF EN 150 306 150 & 155 140 & 147 120 & 145 . \. \/
Température maximals d'utilisation (2)... e (B} | s 100 100 100 2 " ’ ’
Conductivité tharmigue ... ... - W m_lI ! 1] MNF X 10-021 0,22 0,22 0,22
Capacité ﬂ'lerrniquaqmﬂasique.._.... - -kg" K e 1700 1700 1700 .“.”"""”””’.
Coefficient de dilatation FNSIQUE ... (K1) IS0 11359-2 111074 1,1 1078 1.1x107 ”’..““
Proprigtés meécaniques
Contrainte su ssuil d'scoulemant en traction.......cceoea {MPa] NF EN 150 527 32 &38 17&833 27 &30 "‘””‘ ’

)

o’

A

- {MPs) NF ENM 150 527 a4z 28538 2B a38

9

i

N

o

Résistance a la rupture ...

%

0
" 0‘00

Allongemeant a la ruptura. o |1 | MF EN 150 527 100 & 600 800 & 900 450 & 900

Résistance an flexion ... -IMPa} NFEM 150178 42 558 3549 A0 & 45 »’.” .” ”
Module de Young en traction............ v |MPE] NF EM 150 527 1200&1700 1100 & 1500 000 & 1200 y

Résistance au choc (lzod) & 23 "C (3).. Ik..l.-'mZ] MNF EM IS0 180 25&6 Tas0 5820 3

DrUrats SHOTE D eocecreicc i s sb b s st NF EM 1SO 868 J2a74 67a73 6B &T73

Proprigtés électriques

Permittivité relative @ 10% Hz .. NF C 26-220 22823 21a22 22823

Facteur de dissipation dIB|BD‘trIql.IEI itan &) a 1IIIIE Hz.. MNF C 26-230 3107 31073 3107

Rigidite diglectriguea .. v IMV/m]} | PR NF EM 62062 40 40 40

Résistivité transvarsala w2 - ©m) MF C 26-215 = 1016 = 1016 =106

(1} Pour la description des melhudes norrnallgees Ie titra at Is date des normes, s& reporter sux articles spacizlisss dans oo traité.
{2} En service continu.
{3} Sur éprouveties entaillées.

par Claude DUVAL —
Ingénieur CNAM pr =
Maitre de conférences honoraire de la Chaire de Matériaf{E@dustrie/s Polymeéres du CNAM (Paris)
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Géogrilles
-Materiau synthetique-




GEOGRILLE
-Mateériau syntheétique-

 NM ISO 10318-1 version 2019 : Géosynthétiques Partie 1 : Termes et définitions

» Une structure plane a base de polymere constituée par un réseau ouvert et regulier
d’élements

« Résistants a la traction

» Applications de renforcement et de filtration

I
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GEOGRILLE
-Materiau synthetic

B
Unités CG100L Methode d'essai P !
Résistance traction kN/m 115x115+5 EN-ISO 10319 ’.lll
Allongement en traction % 25+0,5 EN-ISO 10319 L
Résistance traction kN/m 05x95+5 EN-ISO 10319
a 2% d'allongement
Adhésion aux nceuds N 117 +5
Rigidité EA N/mm 4600 x 4600 + 200 EN-ISO 10319
Rétention de bitume kg/m? 0,45 EN 15381 (B.2)
Point de fusion Non-tisse “C =205 EN-ISO 3146
Verre °C > 820
Grammage g/m2 550 EN-ISO 9864
Dimension de maille mm 25x 25 N/A
Retrait thermique & 190 °C % 0.9
pour 15 min
Teneur de bitume % 70
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Géocomposites
-Materiau synthetique-




GEOCOMPOSITE
-Materiau synthetique-
« NM I1SO 10318-1 version 2019 : Geosynthétiques
Partie 1 : Termes et définitions

« Un géocomposite est un produit issu de la
combinaison industrielle de deux ou plusieurs \
geosynthétiques

* Un materiau composite est constitue d’un liant,
appelé matrice, et d'un renfort.
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DURABILITE DES
GEOSYNTHETIQUES ?




MERCI POUR VOTRE
AIMABLE ATTENTION

@3 WWW.CMg-ass0.0rg

@ www.facebook.com/cmg.asso
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