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Presentation de MAHARAT Ingenierie

MAHARAT INGENIERIE est une
entreprise de services d ingénierie et e STTCtlr e
(ilg conseil opérant le domaine depuis elfofgls Génie Civil

ans.

Dans le domaine de la geotechnique,
notre equipe se concentre sur la
résolution de problemes liés a la
conception d'infrastructures dont le Hydrologie Géotechnique
comportement est lié au sol et a I'eau.
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Presentation de MAHARAT Ingenierie

REFERENCES TECHNIQUES :

ONCF: ASSISTANCE TECHNIQUE POUR LA
REALISATION DE LALGV

ADM: MISSIONS D’EXPERTISE ET AT POUR LA
REALISATION DE AUTOROUTE DE CONTROURNEMENT
DE LA VILLE DE RABAT ET LAUTOROUTE EL JADIDA/SAFI

METLE: MISSIONS D’EXPERTISE ET AT POUR LA
REALISATION D’UN LINEAIRE IMPORTANT DU RESEAU
ROUTIER MAROCAIN

ACWA POWER, TAQA : ETUDES GEOTECHNIQUES,
EXPERTISE ET CONTROLE EXTERIEURS DES TRAVAUX
DE REALISATION DE PARCS EOLIENS

ANP: ETUDE DE CONFORTEMENT DE FALAIRES
ADJACENTES AUX PORTS D’ALHOCEIMA ET D’AGADIR
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Présentation du cas de I'étude

PROIJET : Travaux dAménagement de pistes
dans la zone d’action de la DRA Tanger-
Tétouan-Al Hoceima,

SITUATION : Commune Territoriale KALAAT
BOQORRA, Province de Ouezzane.

LIEU DU DESORDRE : Route non classée,
reliant la Commune de BOQORRA et la
Commune de BENI KAOULACH.

ETAT DE LA ROUTE : plateforme réalisée
principalement en déblai avec une
constitution partielle en remblai

CONFORTEMENT EXISTANT: Soutenement
assuré par un mur en gabion posé en pied
du remblai, qui s’étend sur un linéaire de
120 m / 4m en hauteur.
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Diagnostic du point d’instabilité




Présentation du cas de I'étude

DIAGNOSTIC DU POINT D’INSTABILITE :

* Affaissement et déplacement du mur

en gabion,

e Effondrement de la route coté

remblai,

* Interruption de la circulation sur la
voie vers BENI KAOULACH.

e Cette instabilité affecte la demi-largeur
de la voie sur un linéaire de 60 m

environ.
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Présentation du cas de I'étude

Origine du désordre:

* Perte de portance de |'assise, qui s’est générée par la charge excessive du mur en gabion dépassant la contrainte

admissible du sol;
* Laccotement a 'amont du mur présente une surface importante d’infiltration des eaux vers le remblai, en entrainant

sa désorganisation avec lessivage des matériaux fins et chute des caractéristiques intrinseques.
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Solutions de Traitement
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Solutions de Traitement

SOLUTION 1:

*  Remblai stabilisant de 6 metres de hauteur, / *

renforcé par des bandes géogrille, associé a un Chape en béton

0o v
* Un tapis d’enrochements en fond de forme penté L0) ?%_ o
35

parement en gabion, : _ | Route
Parement en Gabion O%UO
( L
N . S
vers |'extérieur pour assurer les fonctions de e ==
drainage des eaux d’infiltration. l@%ﬁf R .
') .- 7] —_
02 %9\ R
* Leremblai du Massif Renforcé en matériaux @ e , » )
O 3.0
om0 —— g~ Remblai en matériaux granulaire
granulaires sélectionnées permettant d’assurer un g%Q\ .
. . X ‘L)U . £J —_————_——p—— a4
angle de frottement suffisant pour la mobilisation Jg)o%g_ T
de l'interaction remblai/renforcement et limiter 5%@“ — — —— — —— __ Geogrille 80/30
o) 30 -
I'agressivité du remblai vis-a-vis de la durabilité du quoo ==
SO . . 576.2 NGM
renforcement ( .
L 6-0 .\\\\-1
* Les renforcements sont des bandes géo- Geotextile /. fond de purge a réceptionner
synthétique de type GX 80/30, espacées de 0.50 m, par un géotechnicien

assurent une largeur de contact Sol/renforcement \ /

d’au moins 400mm/ml et ayant une résistance a la

traction de 80 KN/ml, dans le sens producteur. Cette solution est écartée du fait que la mise en ceuvre des gabions prendra un
temps considérable mettant en retard le rétablissement de la situation.
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Solutions de Traitement

SOLUTION 2 :

* Remblai stabilisant de 6.60 metres de / " , 5,00 z< \
ape en béton = . o
hauteur, renforcé par des bandes \ Route ,

géogrille, en gardant le remblais :
adjacent avec une pente de 1/3 gl

* Le remblai du Massif Renforcé a constituer en RO N ——

matériaux granulaires sélectionnées permettant -y \

6.60

d’assurer un angle de frottement suffisant pour la

mobilisation de I'interaction remblai/renforcement . ,
T~ Remblai en matériaux

. \ granulaires

et limiter I'agressivité du remblai vis-a-vis de la

durabilité des bandes géo synthétiques TN ""\‘L = : Zv;riable

 Les renforcements sont des bandes de type " w/ fond de purge a réceptionner

par un géotechnicien

80/30, espacées de 0.50 m, assurant une largeur K /

de contact Sol/renforcement d’au moins

400mm/ml et ayant une résistance a la traction
de 80 KN/ml, dans le sens producteur. Solution retenue
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Solutions de Traitement

JUSTIFICATION DE LA STABILITE

La justification de la technique est conduite par I'analyse de la
stabilité de 'ouvrage en remblai, conformément aux
prescriptions de la norme d’application nationale et I’'Eurocode
7 relative au calcul des ouvrages en massif renforcé.

Ces justifications sont menées en considérant les états limites
du comportement de 'ouvrage et les différents modes
d’instabilités.

Les facteurs de sécurité déterminés selon les approches de
calcul appropriées de la norme NF P94 270, en considérant les
états limites suivants :

COMITE MAROCAIN DES i "‘°"”"
Cw GEOSYNTHETIQUES g lgs

Stabilité provisoire des talus de déblai selon I'approche
traditionnelle ;

Stabilité externe par défaut de portance et/ou glissement a la
base ;

Stabilité interne du massif renforcé;
Stabilité générale au grand glissement du terrain;

Stabilité Mixte aux glissements circulaires des massifs renforcés.

mHARAT '

D
-

-cuwo.auuu“
-

o T
yw (oNim3) | 19.00[23.00{ 18,00 23,00 2¢,00
900 |20.00[4500]|33.00]45,00] 30,00

& \Pa) |25.00| 000 | 000 | 9,00 | 5,00

(xPaim) | 0.00 | 0.00 | 000 | 9,00 | 0,00

Phase : Définitive / Situation : Stabilité globale

|./|Méthode de calcul : Bishop
'l|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
A Fmin = 1,2974
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Solutions de Traitement

Stabilité externe et mixte : R

9() |20.00[4500]33.00]45,00]| 30,00

oPa) (2500|000 | 000|000 500

Le calcul du facteur de sécurité minimal F_., pour | ESSlelelsl=]=

Phase : Définitive / Situation : Stabilité globale

I'analyse et la justification de la stabilité au glissement
géneéral et mixte, a été effectué par le logiciel de calcul . AEEENEENNSASRENENE
TALREN VO5 selon la méthode de BISHOP, en |
considérant |'approche de calcul 3 définissant les :
coefficients de sécurités sur les parametres de calculs.
Les calculs sont effectués pour Ianalyse des
différentes modes de rupture (glissement du massif |
renforcé et glissement générale profond) et Ila

justification de la stabilité générale et mixte au i
glissement aux diverses situations. i

Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
A Fmin = 1,2974

I
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Solutions de Traitement

Stabilité interne :

* Resistance a la traction des bandes géo-synthétiques * Selon la norme NF P94 270, et en I'absence des

justifications techniques et essais qualitatifs sur le produit,

* Les renforcements a considérer, sont des bandes T ,
elle recommande d’appliquer par défaut les valeurs

géo-synthétique , espacées 0.50 m verticalement, . , , _
o . , minimales présentées dans le tableau suivant :
ayant une résistance a la traction de 80 KN/ml.

* La résistance a la traction ultime, utilisée dans la Pend 0.67
modele du calcul de la norme NF P94 270, applicable

a la durée de service de 'ouvrage (100 ans) : Rt,a est priv 0-33

définie par la formule suivante: Pdeg 0.83

Ym;t 1.25

_ Rt,k |
— |
(Priu X Pvieitt X Pinstatr) X Y

R t.a

Donc la valeur de la résistance a introduire dans les calcul de
justification est de 9.17KN/ml.
s pE igSTT igs o @

5éme Rencontre Géosynthétiques sous le théme : Les Géosynthétiques au service de I'Environnement et le développement durable 20




L S
Solutions de Traitement

DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES : /

Fossé a curer \
- Purger la terre déstabilisée et a terrasser la fouille Chape en beton
. . q c Guide d'eau | Route |
requise pour la mise en ceuvre du massif en remblai I (S N— Y

renforcé, en donnant aux deux talus d’excavations la

pente adéquate de stabilité provisoire ;

Renforcement et
imperméabilisation
par géocomposite

- La mise en ceuvre du remblai granulaire par couches Parement Existant _

en Gabions

compactés de 25 cm d’épaisseur, avec maintien de
la butée existante en gabions;

- Imperméabiliser les accotements par une chape en ‘ /

béton et mise en oeuvre d'un guide deau en -

bourrelet ; \ G,eo,t_emle_/ /

- Aménagement du fossé en pieds de déblais pour

limiter les venues d’eau vers le remblai.
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PHOTOS DE CHANTIER
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PHOTOS DE CHANTIER
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On peut conclure d’apres cette expérience que les géo synthétiques constituent pour les bureaux d’études une
solution efficace pour le traitement des problemes géotechniques, en particulier pour les points de glissement
nécessitant une intervention urgente et rapide.
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MERCI POUR VOTRE
AIMABLE ATTENTION

@3 WWW.CMg-ass0.0rg

@ www.facebook.com/cmg.asso
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