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Constitution et fonctionnement

d’une chaussée

ACCOTEMENT

Différentes couches de
chaussée assimilées a une
poutre en flexion

Interface
collée ou non

Compression répétée Traction répétée ;
risque d'ornierage (selon coliage) fatigue,
(deformation permanente) done risque de rupture

MOTIVATIONS ;
Limites des enrobés bitumineux

Les contraintes du projet (délai et budget)

Les enjeux environnementaux



Historique et évolution des
Géogrilles

a 1960, les géogrilles ont ouvert de nouvelles possibilités dans la
construction routiere.

o Premieres geogrilles en polyester (module d'élasticité faible !)

o 1990, Deuxieme génération de geogrilles métalliques (fraisage
compliqué).

a 2000, Troisieme géneration des géogrilles en fibres de verre enduites de
résine de protection.

(Problemes de glissement et de désolidarisation des couches de roulement -
Association de géogrilles avec une membrane pour résoudre ces problemes)

a 2010, Emergence des géogrilles souples et a base de fibre de carbone .

o Actuellement, I'efficacité approuvée des géogrilles en fibres de carbone
dans le renforcement des chaussées bitumineuses.

a Evolution de la géométrie des géogrilles




Etat de I'art sur les performances des géogrilles

O Article de Yan, W., Li, B., & Chen, X. (2018).
"Performance evaluation of geogrid reinforced asphalt
pavement based on full-scale accelerated pavement
testing". Construction and Building Materials, 176, 614-
623.

Cet article présente une évaluation de la performance des
chausseées souple renforcées par des géogrilles a I'aide de
tests acceélérés a grande échelle :

» Amelioration de la résistance a la fatigue, et la durabilité
des chaussées.

» Réduction des fissures et des déformations (orniérages),

> A épaisseur équivalente, ce complexe est beaucoup plus
résistant qu'un enrobé

» Optimisation des couches d'enrobés

» Risque de glissements de la couche de roulement lors
contraintes forte de poids lourds.



Etat de I'art sur les performances des géogrilles

O Article d'A. Kaya et al. en 2019 "Performance evaluation
of geogrid reinforced flexible pavements: A case study". Journal of
Testing and Evaluation, 47(2), 732-745.

= (et article démontre I'importance du choix du la bonne géogrille en
fonction de chaque application et, en tenant compte des
caracteristiques du sol, de la charge a supporter et des conditions
climatiques. Certains matériaux de géogrilles ne sont pas
compatibles avec le ciment (corrosif)

= | a nécessité d'une installation correcte.

Q Article de Dupont, J., Martin, C., & Dubois, L. (2019) "Etude de
I'efficacité des geogrilles dans le renforcement des chaussées en
France". Revue francaise de Geénie Civil, 21, 3, 345-358.

O Lambert, A., Leclerc, M., & Durand, P.(2020) "Evaluation des
performances des revétements anti-fissures pour les chaussées"
Revue des Ponts et Chaussées, 90, 3, 25-38.




Cas Pratique - France

Autoroute A9 entre Nimes et Montpellier
(APRR 2017)

Renforcement pour améliorer la résistance a
la fissuration et a I'orniérage

L’utilisation de la géogrille permet de réduire
les épaisseurs d’enrobé mis en ceuvre de
maniére significative et permet de réduire la
durée des travaux

Nationale N106 au niveau de la traversée d’'un
village dans le Gard

La solution de travaux de renforcement choisie
integre une geéogrille collée directement a
I'ancienne chaussée. la solution est dictée par
la trés faible profondeur des réseaux.




Cas Pratique - Allemagne

Route B27 prés de Stuttgart

Utilisation de géogrilles pour renforcer une
section de chaussée instable (orniérage).
Amélioration de la résistance au cisaillement et
réduction des déformations

Prolongation de la durée de vie, diminution de
réparations fréquentes et amélioration de la
sécurite.

Autoroute A7 pres de Hambourg
Utilisation de géogrilles pour renforcer les
chausseées existantes.

Augmentation de la capacité de charge et
prolongation de la durée de vie.




LES GEOSYNTHETIQUES AU SERVICE DE
L'ENVIRONNEMENT ET LE DEVELOPPEMENT
DURABLE.




RECOMMANDATION :

UN CATALOGUE DES STRUCTURES DES
CHAUSSEES TENANT COMPTE DE LA
GEOGRILLE
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